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宁夏 枸杞 《Lycium barbarum L.) 花 器 官 形 态 多 样 性 


与 品系 则 识别 研究 


张 益 芝 "“， 戴国 礼 "， 秦 晨 ， 马 海军 * 
(1. 宁夏 农林 科学 院 枸 杞 工程 技术 研究 所 /国家 枸杞 工程 技术 研究 中 心 ， 宁 夏 银川 ，750002; 
2. 北方 民族 大 学 ， 宁 夏 银川 ，750021 
摘要 :本 研究 以 宁夏 枸杞 (ZLycium barbarum L. ) 种 内 42 个 品系 为 实验 材料 ， 在 对 其 花 器 官 的 16 项 性 状 
的 形态 学 指标 进行 赋值 ， 测 量 的 基础 上 ， 利 用 组 间 单 因素 方差 分 析 、 主 成 分 分 析 和 聚 类 分 析 法 对 其 形态 学 
差异 的 多 态 性 进行 了 研究 。 研 究 结果 表明 : 同一 品系 宁夏 枸杞 花 器 官 形 态 学 指标 在 不 同时 间 (具体 观测 时 
7 月 、8 月 、9 月 ) p<0.05， 差异 不 显著 ; 同时 ， 主 成 分 分 析 显 示 花 办 外 缘 色 泽 、 花 状 正 -背面 
脉络 、 花 瓣 形 状 、 花 办 背部 色泽 、 花 喉 色 泽 、 雌 雄 营 位 置 6 个 花 部 形态 指标 的 累积 贡献 率 达 到 84. 791%， 
为 宁夏 枸杞 不 同 品系 花 器 官 差异 的 主 成 分 ， 聚 类 分 析 以 欧式 距离 7. 5 为 阔 值 ， 将 参加 试 的 42 个 品系 分 成 6 
类 。 通 过 本 项 研究 明确 了 ， 同 一 品系 的 宁夏 枸杞 花 器 官 形态 在 不 同时 间 表 现 出 一 定 的 稳定 性 ， 作 为 区 分 宁 
夏 枸杞 种 内 不 同 品系 的 鉴别 指标 之 一 ;同时 ， 算 选 出 了 反映 宁夏 枸杞 花 器 官 形态 差异 的 6 个 主 成 分 并 将 42 
份 宁夏 枸杞 分 为 六 类 ， 初 步 建 立 了 宁夏 枸杞 种 内 品系 间 的 形态 学 鉴别 方法 ， 可 为 宁夏 枸杞 的 形态 学 研究 及 
品系 鉴定 等 工作 提供 依据 。 
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— 


了 T 


I 


Floral Morphological Diversity and cultivars identification 


in Lycium Barbarum L. 


ZHANG Yizhil2, DAI Guoli",QIN Ken!, Ma Haijun2 

(1. Institute of Wolfberry Engineering Technology, Ningxia Academy of Agriculture and Forestry 

Sciences/National Wolfberry Engineering and Technology Research Institute, 750002, Ningxia, 
China, 2. Beifang University of Nationalities, 750021, Ningxia, China) 

Abstract: In this study, 42 species of Lycium barbarum L. were used as experimental 
materials. Based on the evaluation of the morphological indexes of the 16 traits of their floral 
organs, The polymorphisms of morphological differences of Lycium barbarum L. were 
studied using one-way ANOVA, principal component analysis and cluster analysis.The results 
of the study showed that the morphological indicators of the same flower organ of Lycium 
barbarum L. were not significantly different (P<0.05) at different times. ( The Specific time is 
July, August and September of 2017.) The principal component analysis suggested that 6 
traits are crucial to the identification of L. barbarum cultivars, including Petal edge color, 
color of front and back of the petal, petal shape, color of back of petal, color of Flower throat, 
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Pistil and stamen location, The cumulative contribution rate of these floral traits reached 
84.791%, That is the difference in Lycium barbarum L. flower department is mainly reflected 
in these 6 traits. The results of cluster analysis showed that 42 strains of Lycium barbarum 
L.could be divided into 6 categories at an Euclidean distance of 7.5, classification results are 
consistent with the observed floral traits. Through this study, it was clarified that the flower 
organ morphology of The same strain Lycium barbarum L. exhibits certain stability at 
different times, which could be used as one of the distinguishing indicators for distinguish 
different seed quality in Lycium barbarum L.; At the same time, six main components were 
selected to reflect the differences in flower organ morphology of Lycium barbarum L. and 
divided 42 species of Lycium barbarum L. into six categories.. Initially established 
morphological identification methods within and between Lycium barbarum L. seed strains, 
which provides the basic information for the floral Morphological research and Varijiety 
Identification of about the cultivars of L. barbarum, it also has certain reference value for 
practical production. 

Key words: Lycium barbarum L., floral organ, morphology, principal component analysis, 
cluster analysis identification 


前 言 : 枸杞 属 LyciumLinn 植物 隶属 于 茄 科 〈Solanaceae) 茄 亚 科 枸杞 族 ， 该 属 植物 全 世界 
大 约 有 80 种 ， 主 要 分 布 在 南美 洲 ， 少 数 种 类 分 布 于 欧 亚 大 陆 温 带 。 中 国 枸杞 属 植物 有 7 种 、 
3 变种 ， 主 要 分 布 于 西北 和 华北 地 区 ( 姚 霞 ，2010) 。 国 内 对 枸杞 的 形态 学 分 类 主要 集中 在 
20 世纪 70 年 代 到 21 世纪 初 ( 钱 丹 , 2017; 钟 笔 元, 2005; 王 晓 宇 , 2011) 。 路 安民 等 (2003 ) 
对 枸杞 和 宁夏 枸杞 从 形态 上 进行 了 区 分 ， 区 分 的 形态 学 指标 包括 习性 、 茎 、 叶 、 花 萝 、 花 冠 、 
花冠 裂片 、 种 子 和 果 味 。 责 海 静 等 (2013) 也 对 中 国 枸杞 种 质 资源 进行 了 形态 性 状 的 调查 与 
分 析 ， 结 果 表 明 中 国 枸杞 资源 差异 较 大 ， 各 种 之 间 的 遗传 差异 性 较 丰 富 。 前 人 的 研究 表明 ， 
中 国 枸杞 属 的 7 种 3 变种 间 存 在 较 大 形态 差异 ， 可 以 从 花 苯 、 花 冠 、 果 形 、 叶 形 和 茎 部 形态 
等 方面 区 分 。 

宁夏 枸杞 Lycium parparum 工 .在 我 国 广泛 栽种 于 北方 各 地 ， 是 我 国 重要 的 经 济 作 物 ， 果 实 有 
补 肝 肾 、 益 精明 目 ， 具 有 抗 衰 老 作 用 ( 董 静 洲 等 ，2008) 。 自 2011 年 以 来 ， 宁 夏 枸 杞 的 种 
植 面积 已 超 70 万 亩 ， 枸 杞 产品 出 口 超过 30 多 个 国家 和 地 区 《〈 廉 军 ，2012) 。 作 为 种 属 内 种 
植 最 多 最 广 的 宁夏 枸杞 来 说 , 目前 尚 无 明确 规范 的 种 内 鉴别 方法 , 大 众 对 不 同 品系 的 区 分 大 
多 建立 在 种 植 经 验 上 ， 区 分 的 标准 十 分 模糊 。 这 不 仅 是 宁夏 枸杞 品系 间 鉴 定 研究 的 空白 , 也 
是 种 质 资源 收集 和 种 植 过 程 中 去 除 杂 苗 、 保 证 品种 纯度 上 的 难题 。 花 作为 植物 的 繁殖 器 官 ， 
在 形态 学 鉴定 水 平 上 受 环境 和 栽培 条 件 的 影响 较 小 , 具有 一 定形 态 特 征 的 稳定 性 。 同 时 不 同 
种 属 植物 的 花 器 官 性 状 存在 显著 差异 , 利用 花 器 官 形态 特征 的 差异 对 植物 进行 分 类 是 一 个 有 
价值 的 方法 〈 杨 冬 之 ，2002) 。 经 查阅 文献 及 田间 观察 后 ， 我 们 选取 了 16 项 性 状 指标 对 宁 
夏 枸杞 花 部 形态 进行 观测 , 并 通过 统计 分 析 , 初步 建立 宁夏 枸杞 种 内 品系 的 形态 学 鉴别 方法 ， 
为 枸杞 的 形态 学 研究 及 种 类 鉴定 等 工作 提供 依据 。 


加 


1 材料 与 方法 : 


1. 1 材料 与 处 理 
试验 地 点 位 于 银川 市 国家 枸杞 工程 技术 中 心 芦 花 台 试验 场 枸杞 种 质 资源 围 试 验 区 , 实验 材料 
为 宁夏 枸杞 种 内 共 42 个 不 同 品系 , 实验 材料 中 39 份 来 自 宁 夏 银川 市 西夏 区 芦花 台 枸 杞 种 质 
资源 围 试验 区 , 经 纬度 为 38”38“N,106”9“E, 海拔 1114m; 3 份 来 自 宁 夏 中 宁县 孔 滩 村 ， 


经 红 
年 5-9 
于 不 同 的 盛 花期 选取 各 品系 健壮 植株 ， 


o 


度 为 37”48“ N, 105”59“E, 海拔 1259。 采集 品系 概况 详 见 表 1。 试验 观测 时 间 为 2017 


并 摘 取 5 条 当天 开放 且 未 褪色 的 花 作 为 观测 对 象 。 采 


花 时 间 为 早上 10:00-11:00, 采摘 后 的 枸杞 花 置 于 一 次 性 塑料 培养 下 内 ,保存 于 4'C 冰 箱 中 ， 


在 12h 内 进行 观测 。 


表 1 各 品系 枸杞 位 置信 息 


Table 1 The information of the studied Lycium barbarum L. location information 


编号 品系 树龄 采样 点 编号 品系 树龄 采样 点 
Code Cultivars name Tree age position Code Cultivars name Tree age position 

2 年 资源 上 2 年 资源 四 

1 14-2-2-5 2years Resource garden 22 16-23-8-10 2 years Resource garden 
2 年 资源 转 小 肪 叶 2 年 资源 四 

2 14-26-4 2years Resource garden 23 DaMaleaves 2years Resource garden 
2 年 资源 转 大 麻 叶 2 年 资源 四 

3 14-419 2years Resource garden 24 Xiao Maleaves 2years Resource garden 
2 年 资源 转 宁 杞 1 号 2 年 资源 于 

4 14-5-9-1 2years Resource garden 25 NO.1ofNINGQi 2years Resource garden 
2 年 资源 转 宁 杞 2 号 2 年 资源 四 

5 14-6-3-7 2 years Resource garden 26 NO.2ofNINGQi 2years Resource garden 
2 年 资源 转 宁 杞 3 号 2 年 资源 四 

6 16-11-15-20 2years Resource garden 27 NO.3ofNINGQi 2years Resource garden 
2 年 资源 转 宁 杞 5 号 2 年 资源 四 

16-1-1-22 2years Resource garden 28 NO.5ofNINGQi 2years Resource garden 
2 年 资源 转 宁 杞 6 号 2 年 资源 四 

8 16-1-2-16 2years Resource garden 29 NO.6ofNINGQi 2years Resource garden 
2 年 资源 转 宁 杞 7 号 2 年 资源 四 

9 16-1-3-12 2 years Resource garden 30 NO.7ofNINGQi 2years Resource garden 
2 年 资源 转 宁 杞 8 号 2 年 资源 于 

10 16-1-3-14 2years Resource garden 31 NO.8ofNINGQi 2years Resource garden 
2 年 资源 转 2 年 资源 转 

11 16-1-3-5 2years Resource garden 32 14-104 2 years Resource garden 
2 年 资源 转 2 年 资源 四 

12 16-16-5-7 2years Resource garden 33 14-16 2 years Resource garden 
2 年 资源 转 2 年 资源 畏 

13 16-16-9-18 2years Resource garden 34 14-401 2 years Resource garden 
2 年 资源 四 2 年 资源 目 

14 16-16-9-3 2years Resource garden 35 14-402 2years Resource garden 
2 年 资源 四 2 年 资源 目 

15 16-17-5-11 2years Resource garden 36 14-87 2years Resource garden 
2 年 资源 四 2 年 资源 目 

16 16-18-7-6 2years Resource garden 37 Z44 2years Resource garden 

17 16-19-8-12 2 年 资源 转 38 白花 2015 2 年 资源 目 


2 years “ Resource garden White flowers2015 2 years Resource garden 
2 年 资源 上 新 9 2 年 资源 转 
18 16-22-8-9 2 years Resource garden 39 New 9 2 years “ Resource garden 
2 年 资源 上 2 年 孔 潍 
19 16=23=13-5 2years Resource garden 40 NM-01 2 years Kong Tan 
2 年 资源 四 2 年 筷 滩 
20 16-23-14-1 2years Resource garden 41 NM-02 2 years Kong Tan 
2 年 资源 四 2 年 筷 滩 
21 16-23-7-8 2years Resource garden 42 NM-03 2 years Kong Tan 
表 2 花 部 性 状 指标 及 其 赋值 
Table 2 Floral traits and taxonomic evaluations 
编号 ”性状 名 称 赋值 编号 性状 名 称 赋值 
Code Name of Trait Evaluation Code Name of Trait Evaluation 
花 直 径 Rs 花 兴 背部 色泽 
实际 测量 什 0- 紫 色 , 1- 白 色 
1 Flower 由 9 Petal back . 
. The actual measured value 0-purple,1-White 
diameter color 
花冠 简 长 度 ee 花 准 背面 脉络 
实际 测量 值 0-3 条 , 1-2 条 , 2-1 条 
2 Corolla tube 实际 测量 10 Petal dorsal 条 六 . 
The actual measured value 0-Three,1-Two,2-One 
length Veins 
比 冠 简 宽度 ee 比 办 正面 脉络 
ab 实际 测量 值 人 
3 Corolla tube 11 Petals positive 
. The actual measured value 0-Three,1-Two,2-One 
width velns 
具 花 丝绒 毛 程 ” 0- 不 具 , 1- 稀 朴 , 2- 浓 
os 实际 测量 值 应 密 
YN 2 
4 Flower stalk 本 12 后 本 
证 The actual measured value Filamentous 0-No,1-Little,2-Numero 
en 
degree US 
花 喉 宽度 be 花 喉 色泽 
实际 测量 值 0- 紫 色 , 1- 黄 绿色 
5 Flowers throat 人 13 color of Flower 
. The actual measured value 0-purple,1-Chartreuse 
width throat 
0- 和 白色, 1- 紫 色 , 2- 深 紫色 花 兴 外 缘 色 泽 
花色 . 0- 紫 色 , 1- 白 色 
0-White,1- Purple,2-Dark 14 Petal edge 
Flower color 0-purple,1-White 
Purple color 
es 0- 花 柱 探 出 型 , 1- 花 柱 侧 移 ee 0- 整 体 褪色 , 1- 由 外 及 
肉 雄 蕊 位 置 测 ee fe 花 办 褪色 方式 证 
了 Pistil and ee | 15 Petal fading 
i 0-Pistil stuck out,1-Pistil lateral 0-Overall fade,1-From 
stamen location Way 


shift,2-Pistil low 


outside to inside 


0- 花 办 两 边 背 翻 , 1- 花 办 尖端 


jb Wy /IN YE 3 i 二 | TT/ Hl 工 / 
CR 背 翻 , 2- 花 辩 尖 端正 翻 , 3- 花 办 0- 矩 圆 形 , 1- 匙 形 , 2- 
ee 卷 天 花 六 形状 必 形 
8 Petals rolled 16 
0-Petals two edge back Petal shape 0-Oval-shaped,1-Spoon 
Wa 
" fip,1-Petal tp flip -shaped,2-Heart-shaped 


backwards,2-Petal roll turn 


1.2 形态 学 观测 项 目 及 方法 
1.2.1 宁夏 枸杞 花 部 特征 稳定 性 观测 及 统计 通过 文献 资料 的 查阅 ( 刘 冬 云 & 刘 燕 ，2012; ) ， 
结合 实际 情况 选取 了 共 16 个 宁夏 枸杞 花 部 性 状 并 赋值 ,使 所 测 数据 标准 化 (欧阳 彩虹 , 2010) 
详 见 表 2， 对 宁 杞 1 号 等 5 个 品系 在 3 个 不 同时 间 (2017. 7.27; 2017. 8. 22; 2017. 9.2) 的 
花 部 形态 学 性 状 进行 观测 和 统计 ， 测 量 时 以 游标 卡尺 直接 测量 ， 测 量 精度 为 0.01cm， 将 所 
得 数据 用 SPSS 软件 计算 平均 值 和 标准 差 ， 进 行 组 间 单 因素 方差 分 析 。 
1. 2.2 宁夏 枸杞 花 器 官 形态 差异 性 观测 及 统计 采用 相同 的 方法 对 42 个 宁夏 枸杞 的 花 部 进 
行 观测 ， 并 将 所 得 数据 用 SPSS 软件 进行 主 成 分 分 析 和 聚 类 分 析 。 
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2 结果 与 分 析 
2. 1 宁夏 枸杞 花 部 特征 稳定 性 的 单 因素 方差 分 析 

16 个 性 状 指标 中 ，11 个 描述 性 指标 在 不 同时 间 所 表现 出 来 的 性 状 一 致 ， 只 有 5 个 测量 性 
指标 之 间 存 在 差异 ( 表 3) ， 因 此 需 对 这 5 个 指标 进行 单 因 素 方差 分 析 。 将 所 观测 到 的 结果 
赋值 ， 使 数据 标准 化 后 进行 单 因素 组 间 方 差分 析 ( 赵 营 萤 ，2003) ,分 别 得 到 2 个 表 ， 方 差 
齐 性 检验 〈 表 4) 、 单 因素 组 间 方 差分 析 ( 表 5) 。 由 方差 齐 性 检验 表 中 可 以 看 到 ， 这 5 个 
品系 中 每 个 形态 学 指标 在 2017 年 7 月 27 日 .8 月 22 日 .9 月 2 日 三 个 采集 日 期 内 所 有 数据 
的 显著 性 均 达 到 0. 6 以 上 ， 可 以 进行 单 因素 方差 分 析 。 从 表 4，5 个 枸杞 品系 的 单 因 素 方差 
分 析 显 著 性 P 值 均 高 于 P=0. 05， 即 花 直 径 、 花 冠 简 长 度 、 花 冠 简 宽 度 、 花 柄 长 度 和 花 喉 宽 
度 在 3 个 不 同时 期 内 无 显著 差异 , 说 明 宁 夏 枸 杞 的 花 部 性 状 表 现 稳定 , 可 作为 品系 区 分 依据 。 


表 3 5 个 花 部 性 状 在 不 同时 期 的 平均 值 及 其 标准 差 


Table 3 Average and standard deviations of five flower traits in different periods 


花 直 径 此 冠 简 长 度 花冠 简 宽度 花 柄 长 度 花 喉 宽度 
品系 Corolla tube Corolla tube Flower stalk Flowers throat 


Fl diamet 
Ower diameter [omit width length width 


平均 值 标准 差 平均 值 标准 差 平均 值 标准 差 平均 值 标准 差 平均 值 标准 差 


Cultivars name Average Standard Average Standard Average Standard Average Standard Average Standard 


value deviation value deviation value deviation value deviation value deviation 


宁 杞 1 号 
NO.1 of NING Qi 


14.326 0.665 9.639 0.368 2.231 0.171 24.318 0.691 3.684 0.372 


宁 杞 3 号 
15.328 0.813 8.120 0.359 2.414 0.069 23.106 0.630 2.438 0.076 
NO.3 of NING Qi 


白花 2015 
White 15.328 0.813 8.120 0.359 2.419 0.074 23.200 0.716 2.438 0.090 


flowers2015 


14-401 19.360 0.670 10.163 0.515 2.843 0.221 22.991 0.710 4.458 0.368 


16-23-8-10 16.341 0.617 9.697 0.367 2.594 0.156 21.610 0.615 3.849 0.321 


表 4 5 个 花 部 性 状 指标 的 方差 齐 性 检验 结果 


Table 4 Homogeneity of variance test results of five indicators of floral traits 


品系 花 直 径 花冠 简 长 度 ”花冠 简 宽 度 。 论 柄 长 度 花 喉 宽度 
下 Flower Corolla tube Corolla tube Flower stalk Flowers throat 
Cultivars name . . 、 
diameter length width length width 
宁 杞 1 号 
0. 967 0. 804 0. 866 0. 986 0. 756 
NO.1 ofNING Qi 
宁 杞 3 号 
本 0. 895 0.741 0. 743 0.714 0.712 
NO.3 of NING Qi 
2015 
在 0. 895 0.741 0. 796 0. 922 0. 979 
White flowers2015 
14-401 0. 666 0. 876 0.913 0.619 0. 894 
16-23-8-10 0. 832 0. 812 0.917 0. 968 0. 748 
表 5 单 因素 组 间 方 差分 析 结 果 
Table $ Analysis of variance among single factor groups 
品系 花 直 径 花冠 简 长 度 花冠 简 宽 度 花 柄 长 度 ” 花 喉 宽度 
ee Flower Corolla tube Corolla tube Flower stalk Flowers throat 
Cultivars name . . 
diameter ~ length width length width 
宁 杞 1 号 
0. 854 0. 958 0.971 0.757 0. 920 
NO.1 of NING Qi 
宁 杞 3 号 
0. 953 0. 987 0. 798 0. 989 0. 745 
NO.3 of NING Qi 
2015 
从 0. 953 0. 987 0. 981 0. 728 0.812 
White flowers2015 
14-401 0.9 0. 533 0. 992 0. 668 0. 614 
16-23-8-10 0.893 0. 889 0.943 0. 879 0. 649 


注 : P=0. 05 Note: P=0.05 
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NE 


洽 


E: A-1 A-3: 宁 杞 一 号 在 7 月 27 


9 月 2 日 ; 
月 22 日 


5 9 月 2 


C-1 C-3: 14-401 在 7 月 27 日 
日 ，E-1>E-3: 白花 2015 在 在 7 月 27 日 


8 月 22 日 .9 月 2 日 


8 月 22 日 


日 、8 月 22 日 、 9 月 2 日 ; B-1 B-3: 宁 杞 3 号 在 7 月 27 日 8 月 22 日 、 
D-1 D-3: 16-23-8-10 在 7 月 27 日 、8 
、“9 月 2 日 


Note: A-l~A-3: NO.1 of NING Qi in July 27, August 22, September 2; B-1~B-3: NO.3 of NING Qi in July 27, 
August 22, September 2; C-1~C-3: 14-401 in July 27, August 22, September 2; D-1~D-3: 16-23-8-10 in July 27, 
August 22, September 2; E-1~E-3: White flower 2015 in July 27, August 22, September 2 


图 版 I 不 同时 


期 5 个 品系 的 花 部 形态 


Plate I The flower morphology of five strains in different periods 


2.2 枸杞 形态 学 鉴别 的 主 成 分 分 析 


对 11 个 花 部 描述 性 性 状 ; 
阵 〈 表 7) 。 昌 
18. 945%、13. 599%、10. 827%、9. 874%、8. 280%， 累 积 初始 特 和 


行 主 成 分 分 析 ， 得 到 2 个 表 ， 即 总 方差 分 解 表 ( 表 6) ， 成 分 外 
日 表 5 可 知 ，11 个 描述 性 指标 被 分 成 6 个 主 成 分 ， 其 贡献 率 分 别 为 23. 265%、 


主 成 分 涵盖 了 所 研究 11 个 因素 的 84. 791%， 贡 献 率 较 高 。 


ial 


E 值 为 84. 791%， 说 明 这 6 个 


表 6 总 方差 分 解 
Table 6 Total Variance Explained 
初始 特征 值 提取 平方 和 载 入 
Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings 
成 份 合计 方差 的 % 累积 % 合计 方差 的 % ” 标 积 % 
Component Total % of Variance Cumulative % Total % of Variance Cumulative % 
1 2.559 23. 265 23. 265 2.559 23. 265 23. 265 
2 2. 084 18. 945 42.210 2. 084 18. 945 42.210 
3 1. 496 13.599 55. 809 1. 496 13. 599 55. 809 
4 1. 191 10. 827 66. 636 1. 191 10. 827 66. 636 
5 1. 086 9. 874 76.511 1. 086 9. 874 76. 511 
6 .911 8. 280 84. 791 .911 8. 280 84.791 


7 . 688 6.251] 91. 042 
8 . 419 3. 808 94. 850 
9 318 2.887 97.737 
10 .249 2. 263 100. 000 
11 4.825E-17 -4.386E-16 100. 000 


表 7 成 份 矩阵 


Table 7 Component matrix 


成 份 
性 状 Component 
Traits 1 2 3 4 5 6 
花色 —. 649 445 —. 261 —. 224 —. 174 237 
Flower color 
峻 雄蕊 位 置 
p> Pistil and stamen -. 496 一. 177 —. 416 sl12 .297 .558 
location 
从 济 翻 知 式 。_, . 623 . 360 . 158 . 362 .261 
Petals rolled way 
准 埋 兰 色泽 
花 猴 有 部 但 .196 —. 386 .129 .819 .191 . 000 
Petal back color 
准 埋 | 多 
花 注 背面 脉 - . 625 :72 —. 201 .165 一. 047 . 041 
Petal dorsal veins 
办 正面 脉 
花 儿 1 面 脉 和 . 625 :7121 —. 201 .165 一. 047 . 041 
Petals positive veins 
具 花 丝 乡 早 度 
县 作 丝 统 毛 和 度 . 398 —. 182 一. 446 -. 330 . 372 -. 296 
Filamentous degree 
C 花 喉 色泽 
二 color of Flower .248 —. 280 —. 182 .152 —. 769 .280 
throat 
六 I 立 泽 
伦 淤 外 缘 人 名; :675 -—. 363 .156 一. 098 . 208 . 429 
Petal edge color 
六 | 立 X 良 > 
花 装 褪色 广元 .504 —. 074 .519 —. 483 . 004 S32 
Petal fading way 
花 儿 形状 一. 291 i171 .709 .055 一. 148 = 38 
Petal shape 


各 形态 性 状 在 表 6 中 的 结果 在 哪个 主 成 分 中 绝对 值 大 于 0. 5, 便 归于 该 主 成 分 中 , 如 花色 在 第 
一 主 成 分 中 的 分 值 为 -0. 649， 其 绝对 值 大 于 0. 5, 所 以 归 入 第 一 主 成 分 ， 余 下 类 推 ， 将 所 有 
花 的 形状 归 为 以 下 6 大 主 成 分 : 
第 一 主 成 分 包括 指标 (2 个 ) : 花色 和 花 办 外 缘 色 泽 ， 第 二 主 成 分 包括 指标 “3 个 ) : 花瓣 
翻 卷 方式 、 花 为 背面 脉络 和 花瓣 正面 脉络 ;第 三 主 成 分 包括 指标 〈2 个 ) : 花 斩 形状 和 花 办 
褪色 方式 ， 第 四 主 成 分 包括 指标 〈1 个 ) : 花 准 背部 色泽 ， 第 五 主 成 分 包括 指标 (1 个 ) : 
花 喉 色泽 ; 第 六 主 成 分 包括 指标 〈1 个 ) : 肉 雄 蕊 位 置 。 所 有 指标 中 仅 有 “ 具 花 丝绒 毛 程 度 ” 
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这 一 指标 得 到 的 结果 绝对 值 不 足 0. 5， 即 该 指标 与 主 成 分 的 相关 系数 较 小 ， 可 舍 掉 。 


2. 3 枸杞 形态 学 鉴别 的 聚 类 分 析 
本 研究 采用 欧式 聚 类 法 对 42 个 品系 的 枸杞 花 部 性 状 进 行 组 间 平 均 联 结 分 析 ， 在 欧 氏 距离 为 
7.5 处 将 42 个 枸杞 品系 共聚 为 5 个 大 类 群 共 6 类 ， 得 到 的 聚 类 树 状 图 如 图 1 。 
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16-1-3-12 
NM-03 
16-16-9-3 
16-17-5-11 
自在 2015 
新 9 
16-11-15-20 
16-1-1-22 
16-16-9-18 
16-22-8-9 
16-23-8-10 
16-23-7-8 
16-23-13-5 
14-26-4 
16-1-2-16 
14-402 
Z44 
14-401 
14-16 
16-1-3-5 
14-419 
宁 柜 3 号 
宁 杞 1 号 
小 麻 叶 
16-23-14-1 
大 麻 叶 
14-5-9-1 
宁 杞 2 号 
宁 杞 6 号 
14-6-3-7 
NM-02 
宁 杞 5 号 
宁 杞 7 号 
14-87 
16-18-7-6 
16-1-3-14 
14-104 
16-16-5-7 
16-19-8-12 
NM-01 
14-2-2-5 


宁 杞 8 号 


图 1 使 用 类 平均 聚 类 法 得 到 的 树 状 图 


Fig.1 Tree graphs obtained using the class average clustering method 
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由 聚 类 树 状 图 可 知 : 第 一 类 群 包括 20 个 品系 ， 进 一 步 又 可 分 为 2 个 亚 群 ， 第 一 亚 群 为 : 

16-1-3-12、NM-03、16-16-9-3、16-17-5-11、 白 花 2015、 新 9、16-11-5-20、16-1-1-22、 
16-16-9-18、16-22-8-9、16-23-8-10、16-23-7-8、16-23-13-5， 第 二 亚 群 为 : 14-26-4、 

16-1-2-16、14-402、Z44、14-401、14-16、16-1-3-5。 

第 二 类 群 包括 12 个 品系 : 14-419、 宁 杞 3 号 、 宁 杞 1 号 、 小 麻 叶 、16-23-14-1、 大 麻 叶 、 

14-5-9-1、 宁 杞 2 号 、 宁 杞 6 号 、14-6-3-7、NM-02、 宁 杞 5 号。 

第 三 类 群 仅 包括 宁 杞 7 号 一 个 品系 。 

第 四 类 群 包括 8 个 品系 : 14-87、16-18-7-6、16-1-3-14、14-104、16-16-5-7、16-19-8-12、 
NM-01、14-2-2-5。 

第 五 类 群 仅 包括 宁 杞 8 号 一 个 品系 。 


站 和 次 
次 家电 


注 : 第 一 类 和 群 : A (16-22-8-9) 、B (14-16) ; 第 二 类 群 : C (14-419) 、D (14-6-3-7) ; 第 三 类 群 : E( 宁 
杞 7 号 ) ; 第 四 类 群 : FE (14-87) 、G (14-104) ; 第 五 类 群 : H ( 宁 杞 8 号) 


Note: The first group: A(16-22-8-9)、B(14-16); The second group: C(14-419)、 D(14-6-3-7); The third group: 
E( NO.3 of NING Qi); 第 四 类 群 : F(14-87)、G(14-104); 第 五 类 群 : H(NO.3 of NING Qi 


图 版 工 5 个 不 同类 群 的 花 部 形态 
Plate JI The flower morphology of five different groups 


结合 各 类 群 包含 的 品系 形态 来 看 ,第 一 类 群 特征 包含 花 久 外 缘 紫色 、 花 喉 宽 度 较 大 ， 肉 雄蕊 
高 度 差 较 小 ， 花 泊 常 对 翻 ; 第 二 类 群 察 集 了 花 泊 售 3 条 维 管束 脉络 、 常 以 卷 翻 方式 卷曲 ， 褪 
色 时 由 外 及 内 ， 花 喉 部 较 罕 的 特征 ;第 三 类 群 仅 宁 杞 7 号 ,常见 一 条 维 管束 主 脉 络 ， 花 办 翻 
关 和 度 较 权 做 ， 花 尖 外 线 色 泽 为 自 色 , 具 蕊 比 公共 高; 第 四 关税 取 集 了 花 尖 外 终 色 泽 为 紫色 ， 
花柱 异型 程度 较 明显 ， 花 办 形状 旺 心 形 ， 花 喉 较 窜 的 特征 ; 第 五 类 群 仅 宁 杞 8 号 ,花冠 简 较 
宽 ， 伦 辩 除 3 条 维 管束 脉络 外 还 分 布 有 细小 纹路 ， 论 办 顶端 正 翻 ， 雌 蕊 比 雄 蕊 低 。 
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3. 结论 与 讨论 


3. 1 宁夏 枸杞 花 器 官 在 不 同时 期 的 稳定 性 分 析 
该 研究 在 保证 了 采样 标准 、 有 具体 采样 时 间 一 致 的 前 提 下 , 通过 对 5 个 宁夏 枸杞 在 三 个 不 同 采 


集 日 期 的 16 个 花 器 官 指标 进行 形态 学 观察 和 分 析 , 其 
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1 11 个 描述 性 形态 指标 所 得 的 结果 均 


一 致 , 5 个 数量 性 形态 指标 之 间 存 在 差异 , 对 这 5 个 数量 性 指标 进行 单 因 素 组 间 方 差分 析 后 ， 


得 到 的 结论 是 宁夏 枸杞 的 花 器 官 在 不 同时 期 的 变化 不 显 


一 定 的 形态 稳定 性 , 选取 花 器 官 作 为 区 分 宁夏 枸杞 


时 期 的 形态 表现 具有 稳定 性 ,该 结论 仅 对 宁夏 枸杞 
形态 是 否 稳定 ， 以 及 其 他 枸杞 种 内 的 花 器 官 形态 是 否 也 符合 该 结论 ， 尚 需 进一步 的 验证 。 


3. 2 宁夏 枸杞 花 器 官 的 主 成 分 分 析 


该 研究 为 了 更 全 面 的 探讨 花 器 官 是 否 可 作为 形态 学 鉴别 的 依据 之 一 ， 使 用 了 16 个 反映 宁夏 
枸杞 花 部 性 状 的 变量 进行 观测 ,这 些 变量 之 间 都 具有 一 定 的 相关 必 


著 (P>0. 05) , 即 宁夏 枸杞 花 器 官 具有 
! 内 品系 的 依据 是 可 行 的 。 花 器 官 在 不 同 


! 内 品系 成 立 ,， 对 于 中 国 枸杞 种 间 花 器 官 


FE, 但 由 于 变量 过 多 会 导 


数据 的 统计 分 析 变 得 困难 , 主 成 分 分 析 法 可 以 通过 线性 变换 将 多 个 变量 转换 为 较 少数 量 的 综 
合 性 指标 , 在 不 改变 变量 间 相 关 性 及 变量 与 综合 指标 间 相 关 性 的 同时 , 使 数据 的 分 析 变 的 更 


加 简便 。SPSS 软件 在 分 析 中 将 11 个 描述 性 花 部 怕 


84. 791%。 


FE 状 提取 成 6 大 主 成 分 ， 累 积 贡 献 率 达 


在 主 成 分 分 析 的 结果 中 第 一 主 成 分 包括 : 花色 、 论 办 外 缘 色 泽 ， 前 者 与 该 主 成 分 呈 负 相关 ， 


而 后 者 与 该 主 成 分 呈正 相关 ; 第 二 主 成 分 包括 : 花瓣 翻 卷 方 式 、 花 六 背面 脉络 和 花 六 正面 脉 
络 ， 三 者 与 该 主 成 分 呈正 相关 ; 第 三 主 成 分 包括 : 花 辩 形状 和 花 斩 褪色 方式 ， 二 者 与 主 成 分 


各 自 所 在 主 成 分 中 的 成 分 系数 按 由 大 到 小 的 


泽 ，(2) 花 泊 正面 脉络 = 花 辩 背 面 脉络 > 花 斩 翻 卷 方 式 ， 


呈正 相关 ; 第 四 主 成 分 包括 : 花 办 背部 色泽 ， 与 主 成 分 呈正 相关 ; 第 五 主 成 分 : 花 喉 色 泽 ， 


与 主 成 分 呈 负 相关 ;， 第 六 主 成 分 : 雌雄 营 位 置 ， 与 主 成 分 呈正 相关 。 根 据 表 7， 将 各 因子 在 


顺序 排列 为 : 〈1) 花 斩 外 缘 色 泽 > 花 色 > 花 喉 色 


(3) 花 久 形状 > 花瓣 寝 色 方式 ，(4) 


花 泊 背部 色泽 ，(5) 花 喉 色泽 ，《〈6) 肉 雄 蕊 位 置 。 在 实地 鉴别 中 ， 可 按 以 上 顺序 进行 品系 


鉴别 。 


者 在 田间 观测 时 会 将 花色 作为 第 一 指标 进行 鉴别 , 但 主 成 分 分 析 结 果 


由 于 每 位 研究 者 的 个 人 偏好 不 同 , 在 进行 形态 学 鉴别 观测 时 会 主动 选择 首要 鉴别 性 状 , 如 作 


! 花 瓣 外 缘 色 泽 的 成 分 


系数 在 第 一 主 成 分 中 最 大 ,花色 排 在 第 二 位 , 但 在 鉴别 中 无 论 以 哪个 指标 作为 第 一 指标 ， 都 
` 影 响 最 后 的 鉴别 结果 , 即 该 研究 中 提出 的 鉴别 顺序 可 作为 参考 , 但 要 想 对 某 几 种 品系 进行 


鉴别 ， 结 论 中 提取 的 指标 必 不 可 少 。 


3. 3 宁夏 枸杞 花 器 官 的 形态 学 聚 类 分 析 


聚 类 分 析 是 根据 事物 本 身 特 性 来 进行 分 类 的 统计 方法 ， 是 按照 物 以 类 聚 的 原则 《欧阳 彩虹 ， 


2010) 来 研究 事物 的 分 类 。 应 用 SPSS23. 0 软件 进行 的 聚 类 分 忆 


站 


其 原型 


按照 样品 的 特征 将 它 


们 分 类 , 使 同一 类 别 内 的 个 体 具 有 尽 可 能 高 的 同 质 性 , 而 类 别 之 间 则 具有 尽 可 能 高 的 异 质 性 。 


本 研究 中 将 42 个 不 同 品系 的 宁夏 枸杞 分 为 5 大 类 ， 第 一 类 群 } 
度 较 大 ， 峻 雄 刻 高 度 差 较 小 ， 花瓣 常 对 翻 ， 花 冠 形 状 多 为 匙 形 的 


品系 ; 


[ 集 了 花 为 外 缘 紫 色 、 人 花 喉 宽 


第 二 类 群 聚集 了 人 花 办 有 


含 3 条 维 管束 脉络 、 常 以 卷 翻 方式 卷曲 ， 花 直径 小 但 花冠 简 较 长 且 褪 色 时 由 外 及 内 ， 花 柱 侧 


移 程度 较 小 ， 花 喉 部 较 窗 的 品系 ; 第 三 类 群 仅 守 杞 7 号 ， 常 见 


程度 较 轻 微 ， 花 准 外 缘 色 泽 为 白色 ， 雌 营 比 雄蕊 高 ， 第 四 类 和 群 
花柱 侧 移 程度 较 明显 ,花瓣 性 状 呈 心 形 ， 花 喉 较 窜 的 品系 ; 第 五 类 尹 


条 维 管束 主 脉 络 ， 花 办 翻 卷 
聚集 了 人 花 办 外 缘 色 泽 为 紫色 ， 


上 仅 宁 杞 8 号 ， 花 冠 简 较 


宽 ， 花 准 除 3 条 维 管束 脉络 外 还 分 布 有 细小 纹路 ， 花 办 顶端 正 翻 ， 峻 巷 比 雄蕊 低 。 聚 类 分 析 


的 结果 与 实际 观测 到 的 现象 相 匹 配 ， 再 次 证 明 通 过 软件 分 析 进 行 形 态 学 的 鉴别 是 可 行 的 。 
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